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@) Chirurgisches Greifinstrument 

Es wird ein chirurgisches Greifinstrument fur etn Endo- 
skop vorgeschlagen, welches an einem Ende eines langge- 
streckten flexiblen Betatigungskabels (3) einen Greifer (5) 
und an seinem anderen Ende eine Handbetatigungselnrich- 
tung (1) aufweist. Das Betatigungskabel (3) hat einen 
schlauchformigen Kabelmantel (9, 35), in dem eine mit dem 
Greifer (5) verbundene Kabelseele (17) mittels der Handbe- 
tatigungseinrichtung (1 ) verschiebbar ist. In dem Kabelman- 
tel (9, 35) ist zusatzlich eine zwette Kabelseele (29) ver- 
schiebbar gefuhrt, die an ihrem dem Greifer (5) zugewand- 
ten Ende durch eine Off nung (31 ) des Kabelmantels (9, 35) im 
Abstand von dem Greifer (5) aus dem Kabelmantel (9, 35) 
austritt und zwischen der Offnung (31 ) und dem Greifer (5) an 
dem Kabelmantel (9. 35) befestigt ist. Die Handbetatigungs- 
fa einrichtung (1) umfaSt eine mit dem anderen Ende der zwei- 

<ten Kabelseele (29) verbundene Justiereinrichtung (25), mit- 
tels der die zweite Kabelseele (29) unter Krummung des zwi- 
10 schen dem Greifer (5) und der Offnung (31) gelegenen Ab- 
CO schnitts (35) des Kabelmantels (9, 35) relativ zum Kabelman- 
tel (9, 35) verschiebbar ist Mittels der Justiereinrichtung (25) 
JT laBtsich der Greifer (5) lenken. 
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PatentansprQche 

1 . Chirurgisches Greifinstrument mit einem Greifer 
(5). einem langgsstreckten. an seinem einen Ende 
den Greifer (5) tragenden, flexiblen Betatigungska- 5 
be! (3). welches einen schlauchformigen Kabelman- 
tel (9. 35) und eine in dem Kabelmantel (9, 35) ver- 
schiebbar gefuhrte, bei der Relativverschiebung 
den Grei?er (5) betatigende Kabelseele (117) auf- 
weist und mit einer Handbetatigungseinrichtung (1) io 
am anderen Ende des Betatigungsfcabels (3) zur ma- 
nuellen Verschiebung der Kabelseele (117) relativ 
zum Kabelmantel (9, 35), datedi getomsektaet, 
daB in dem Kabelmantel (9, 35) eine zweite ECabel- 
seele (29) verschiebbar gefOhrt ist die an ihrem is 
dem Greifer (5) zugewandten Ende durch eine Of f- 
nung (311) des Kabelmantels (9. 35) im Abstand von 
dem Greifer (5) aus dem Kabelmantel (9, 35) aus- 
tritt und zwischen der Cffnung (311) und dem Grei- 
fer (5) an dem Kabelmantel (9, 35) befestigt ist, und 20 
daB die Handbetatigungseinrichtung (11) eine mit 
dem anderen Ende der zweiten Kabelseele (29) ver- 
bundene Justiervorrichtung (25) umfaBt, mittels der 
die zweite Kabelseele (29) unter Krummung des 
zwischen dem Greifer (5) und der Offnung (311) ge- 25 
legenen Abschnitts (35) des ICabelmantels (9, 35) 
relativ zum Kabelmantel (9, 35) verschiebbar ist. 

2. Greifinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein flexibler Schlauch (39) und/ 
oder eine flexible Drahtwendel (42) den Kabelman- 30 
te! (9, 35) und die zweite Kabelseele (29) zumindest 
zwischen der Offnung (311) und dem Greifer (5) ge- 
meinsam umschlieBt 

3. Greifinstrument nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schlauch (39) die Drahtwen- 35 
del(42)umschlieSt. 

4. Greifinstrument nach einem der AnsprQche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet daB der Kabelmantel (9, 
35) zumindest zwischen der Offnung (311) und dem 
Greifer (5) aus einer biegeelastischen Drahtwendel 40 
besteht 

5. Greifinstrument nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet. daB der AuBendurch- 
messer des Kabelmantels (9, 35) zwischen der Off- 
nung (3D) und dem Greifer (5) kleiner ist als der 45 
AuBendurchmesser des Kabelmantels (9, 35) zwi- 
schen der Offnung (311) und der Handbetatigungs- 
einrichtung (fl) und daB der durchmesserkleinerc 
Abschnitt (35) des Kabelmantels (9, 35) radial ex- 
zentrisch an den durchmessergrtiBeren Abschnitt 50 
(9) anschlieBt und die Offnung (311) als im wesentli- 
chen axiale Offnung an der Durchmesserande- 
rungsstelle des Kabelmantels (9,35) ausgebildet ist 

6. Greifinstrument nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die Justiervorrich- 55 
tung eine an der Handbetatigungseinrichtung (1) 
gehaltene Schraubspindelvorrichtung (25) umfaBt, 
mittels der die Position der zweiten Kabelseele (29) 
relativ zum Kabelmantel (9, 35) justierbar ist 

7. Greifinstrument nach Anspruch 6, dadurch ge- eo 
kennzeichnet, daB die Schraubspindelvorrichtung 
(25) eine an der Handbetatigungseinrichtung (fl) fi- 
xierte Spindelmutter (59) sowie eine in die Spindel- 
muttcr (59) geschraubte, mit einem Handhabungs- 
knopf (63) versehene Schraubspindel (<3fl) aufweist, 65 
die Qber eine Drehkupplung (65, <37) mit der zwei- 
ten Kabelseele (29) verbunden ist. 

8. Greifinstrument nach Anspruch 7, dadurch ge- 
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kennzeichnet. daB die Schraubspindelvorrichtung 
(25) ein mit seinem einen Ende an der Handbetati- 
gungseinrichtung (1) gehaltenes Rohr (47) aufweist, 
dessen anderes Ende gleichachsig die Spindelmut- 
ter (59) tragt und daB in dem Rohr (47) ein Gleit- 
stiick (49) drehfest langs des Rohrs (47) verschieb- 
bar gefiihrt ist, welches an der zweiten Kabelseele 
(29) befestigt und zur Bildung der Drehkupplung 
(65, 67) drehbar, aber axial fest mit der Schraub- 
spindel (61) verbunden ist 

9. Greifinstrument nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine der 
Kabelseelen (29), insbesondere die zweite Kabel- 
seele biegsam, aber verdrillsteif, ausgebildet ist 

10. Greifinstrument nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB. die verdrillsteife Kabelseele als 
mehradrige Hohllitze ausgebildet ist 

1 1. Greifinstrument nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gleitstuck (49) iiber eine 
axiale Fuhrung (53, 55; 153, 155) an das Rohr (47) 
gekoppelt ist. 

12. Greifinstrument nach einem der Anspruche 7, 8 
oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Spindel- 
mutter (59) in der Deckwand einer auf das Rohr 
(47) zu schraubenden Oberwurfmutter (57) ausge- 
bildet ist. 

13. Greifinstrument nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spindelmutter (59) von einer 
an das Rohr (47) angreifenden Sicherungsschraube 
(flOtt) durchsetzt ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Greifinstru- 
ment mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An- 
spruchs 1. 

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster 84 15 222 ist 
ein chiurgisches Greifinstrument fur ein Endoskop be- 
kannt, bei welchem an einem Ende eines langgestreck- 
ten, flexiblen Betatigungskabels ein Greifer, hier eine 
Probenexzisionszange angebracht ist Am anderen En- 
de des aus einem Kabelmantel und einer in dem Kabel- 
mantel verschiebbar gefUhrten Kabelseele bestehenden 
Betatigungskabels ist eine Handbetatigungseinrichtung 
zum Offnen und SchlieBen des Greifers vorgesehen. 

Im Gebrauch muB das vergleichsweise lange, zum 
Beispiel 2 m lange Betatigungskabel durch den Endo- 
skopkanal hindurch mit dem Greifer voraus im Kdrper 
des Patienten plaziert werden. Dies erfordert einiges 
Geschick, wenn, wie beispielsweise bei Herz- oder Nie- 
renoperationen der Greifer in Korperoffnungen, bei- 
spielsweise Verzweigungen der BlutgefaBe, eingefiihrt 
werden soli, die nicht exakt axial zum Betatigungskabel 
ausgerichtet sind Darilberhinaus erfordern die meisten 
Greifertypen eine bestimmte Relativstellung zu dem zu 
erfassenden Gewebe, die sich iiber das flexible Betati- 
gungskabel vielfach nur schwer erzielen laBt 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein chirurgisches Greif- 
instrument der eingangs erlauterten Art, insbesondere 
fur die Verwendung bei einem Endoskop oder derglei- 
chen, so zu verbessern, daB die Greiferlage relativ zum 
Betatigungskabel iiber die Handbetatigungseinrichtung 
steuerbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebehen 
Merkmale gelds t 

In dem Kabelmantel des erfindungsgemaBen Greifin- 
struments sind zwei Kabelseelen unabhangig voneinan- 
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der verschiebbar geftthrt Wahrend die erste Kabelseele 
ahnlich herkommlichen Greifinstrumenten die Off- 
nungs- und SchlieBbewegung des Greifers steuert, ist 
Qber die zweite Kabelseele die Kriimmung des den 
Greifer tragenden, patientennahen Endabschnitts des 
Kabelmantels justierbar. In diesem Endabschnitt ver- 
lauft die zweite Kabelseele auBerhalb des Kabelman- 
tels. Die zweite Kabelseel ist mit ihrem Ende im Bereich 
des Greifers an dem Kabelmantel befestigt und tritt im 
Abstand von dem Befestigungspunkt durch eine Off- 
nung aus dem Kabelmantel aus. Der vorzugsweise bie- 
geelastische Kabelmantel kann durch Ziehen an der 
zweiten Kabelseele von der Handbetatigungseinrich- 
tung her bogenartig gekrflmmt werden. Der Bogenwin- 
kel kann 180° erreichen. Die einstellbare KrQmmung 
des greifernahen Endes des Kabelmantels erlaubt das 
Ausrichten des Greifers unter beliebigem Winkel relativ 
zum Austrittsende des Endoskopkanals. Der Greifer 
kann damit in eine optimale Arbeitslage gebracht wer- 
den, und auch das EinfOhren des Greifinstruments in 
schrag zum Endoskopkanal verlaufende EinfOhroffnun- 
gen ist problemlos mdglich. 

In einer bevorzugten AusfUhrungsform umschlieBt 
ein flexibler, vorzugsweise durch eine Drahtwendel ver- 
starkter Schlauch sowohl den Kabelmantel als auch den 
auBerhalb des Kabelmantels verlaufenden Abschnitt 
der zweiten Kabelseele gemeinsam. Der flexible 
Schlauch, der sich entlang des gesamten Kabelmantels 
erstrecken kann, begrenzt in dem abwinkelbaren End- 
abschnitt des Kabelmantels die Querabmessungen; so 
daB der Durchmesser des Betatigungskabels im abwin- 
kelbaren Bereich nicht oder nur unwesentlich vergro- 
Bert wird. Es hat sich als zweckmaBig erwiesen, wenn 
der AuBendurchmesser des Kabelmantels in dem ab- 
winkelbaren Bereich kleiner ist als der AuBendurchmes- 
ser des ubrigen Kabelmantels und gegen den iibrigen 
Kabelmantel radial exzentrisch versetzt ist. Die zweite 
Kabelseele tritt durch eine im wesentlichen axiale Off- 
nung an der Durchmessersprungstelle des Kabelman- 
tels aus. Durch die Verringerung des AuBendurchmes- 
sers im abwinkelbaren Bereich des Kabelmantels wird 
in dem flexiblen Schlauch, der diesen Bereich um- 
schlieBt, radialer Platz geschaffen, der es der zweiten 
Kabelseele erlaubt, Biegekrafte auf den durchmesser- 
kleineren Abschnitt des Kabelmantels auszuuben. 

Die zweite Kabelseele ist vorzugsweise mit einer als 
Schraubspindelvorrichtung ausgebildeten Justiervor- 
richtung der Handhabungseinrichtung relativ zum Ka- 
belmantel einstellbar. Die Schraubspindelvorrichtung 
erlaubt eine bleibende, jedoch wahlbare Justierung. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist zumindest 
eine der Kabelseelen, insbesondere die zweite Kabel- 
seele, nicht nur biegsam, sondern auch verdrillsteif aus- 
gebildet. Dies ist insbesondere bei vergleichsweise lan- 
gen BetStigungskabeln von Vorteil, da der zweckmftBi- 
gerweise als Federspirale ausgebildete Kabelmantel 
drehelastisch ist und Drehbewegungen der Handha- 
bungseinrichtung aufgrund der Reibung in dem Endo- 
skopkanal nicht hinreichend exakt auf den Greifer Qber- 
tragen kann. Bei Verwendung einer verdrillsteifen Ka- 
belseele wird diesem Nachteil abgeholfen, so daB der 
Greifer Drehbewegungen der Handhabungseinrichtung 
exakt folgt. Bei der verdrillsteifen Kabelseele handelt es 
sich bevorzugt um eine mehradrige Hohllitze. 

Es soil hervorgehoben werden, daB unter einem Grei- 
fer im Rahmen der Erfindung jedes uber das Betati- 
gungskabel manuell bedienbare chirurgische Instru- 
ment zu verstehen ist, insbesondere eine Zange oder ein 
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Loffel. aber auch eine mehrarmige FaBzange, beispiels- 
weise fflr Nieren- oder Gallensteine oder auch eine 
hochfrequenzchirurgische Schlinge oder dergleichen. 
Ebenso ist der Hinweis auf die Verwendung in der En- 
5 doskopie lediglich als Beispiel zu verstehen. Das Grei- 
ferinstrument ist auch auf anderen Gebieten einsetzbar, 
beispielsweise der Broncho-, Bulbo-, Colo-. Duodeno- 
oder Gastroskopie. 
Im folgenden soil ein Ausftihrungsbeispiel der Erfin- 
10 dung anhand von Zeichnungen naher eriautert werden. 
Es zeigt: 

Fig. 1 eine Endoskopiezange mit in Draufsicht darge- 
stellter Handbetatigungseinrichtung und in vergr6Ber- 
tem Schnitt dargestellter Zange; 
15 Fig. 2 eine Schnittansicht eines Teils der Handbetati- 
gungseinrichtung und 

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine Kabelseele, gese- 
hen entlang einer Linie III-III in Fig. 2. 
Fig. 4 eine Schnittansicht einer zweiten AusfQhrungs- 
20 form eines Teils der Handbetatigungseinrich tung. 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte chirurgische En- 
doskopiezange umfaBt eine Handbetatigungseinrich- 
tung 1, die tiber ein flexibles, vergleichsweise dQnnes, 
aber langes Betatigungskabel 3 mit einer Zange 5 ver- 
25 bunden ist Das Betatigungskabel 3 ist Qber einen Endo- 
skopkanal eines nicht naher dargestellten Endoskops 
mit der Zange 5 voraus in den Kdrper des Patienten 
einfQhrbar. Die Handbetatigungseinrichtung 1 umfaBt 
einen Fiihrungsschaft 7, an dessen einem Ende ein aus 
3b einer flexiblen, biegeelastischen Federspirale bestehen- 
der Kabelmantel 9 befestigt ist Der Kabelmantel 9 ist 
hierzu an einer Schultermuffe 1 1 befestigt, die mit einer 
Oberwurfmutter 13 an einem einstilckig mit dem Fiih- 
rungsschaft 7 verbundenen Befestigungsrohr 15 ange- 
35 schraubt ist In dem Kabelmantel 3 ist eine erste flexible 
Kabelseele 17 verschiebbar gefOhrt deren patientenfer- 
nes Ende Qber eine das Befestigungsrohr 15 durchset- 
zende FQhrungsstange 19 mit einem an dem Fiihrungs- 
schaft 7 langsverschiebbar geftihrten Mittelfinger-Zei- 
40 gefinger-Schiebegriff 21 verbunden ist An dem vom 
Betatigungskabel 3 abgewandten Ende des FQhrungs- 
schafts 7 ist ein Daumengriff 23 angebracht Durch. Ver- 
schieben des mit dem Mittelfinger und dem Zeigefinger 
erfaBten Schiebegriffs 21 relativ zu dem mit dem Dau- 
45 men gehaltenen Daumenring 23 kann die Zange 5 ge6f f- 
net bzw. geschlossen werden. 

Mittels einer Justiervorrichtung 25 der Handhabungs- 
einrichtung 1 ist der KrUmmungsradius und der Winkel 
des Krummungsbogens des der Zange 5 benachbarten 
50 Endabschnitts des Betatigungskabels 3 auch wahrend 
des Gebrauchs der Endoskopiezange justierbar. In dem 
Kabelmantel 9 ist eine zweite Kabelseele 29 mittels der 
Justiervorrichtung 25 verschiebbar. Die Kabelseele 29 
tritt im Abstand vom Greifer 5 durch eine Offnung 31 
55 aus dem Kabelmantel 9 aus und ist mit ihrem Ende 33 
am greiferseitigen Ende eines Kabelmantelabschnitts 35 
befestigt Der Kabelmantelabschnitt 35 besteht eben- 
falls aus einer biegeelastischen Wendelfeder und hat 
einen kleineren AuBendurchmesser als der zwischen der 
ho Offnung 31 und der Handhabungseinrichtung 1 gelege- 
ne Teil des Kabelmantels 9. Der Abschnitt 35 ist zur 
Bildung der Offnung 31 radial exzentrisch mittels einer 
Muffe 37 an dem Kabelmantel 9 befestigt und um- 
schlieBt lediglich die Kabelseele 17. Die Kabelseele 29 
65 veriauft auBerhalb des Abschnitts 35. Der Kabelmantel 
9 ist mit einem elastischen Schlauch 39 ummantelt der 
im Bereich des Abschnitts 35 sowohl den Abschnitt 35 
als auch den freiliegenden Endbereich 41 der Kabelseele 
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29 gemcinsam umschlieBt Der Schlauch 39 ist im Be- 
rcich des Abschnitts 35 durch eine flexible Drahtwendel 
42 verstarkt. urn ein Einschneiden der Kabelseele 29 zu 
vcrhindern. Die Drahtwendel 42 kann jedoch gegebe- 
nenfalls entfallett Im dargestellten AusfQhrungsbeispiel 5 
steht der Schlauch 39 Qber das freie Ende des Abschnitts 
35 vor und bildet eine Aufnahmedffnung 43 f in die ein 
am freien Ende der Kabelseele 117 angebrachtes Feder- 
zangengiied 45 zum SchlieQen der Zange 5 eingezogen 
wird to 

Bei entspannter Kabelseele 29 verlauft der Abschnitt 
35 geradlinig in axialer Verlangerung des Kabelmantels 
9. Wird die Kabelseele 29 mittels der Justiervorrichtung 
25 zur Handhabungseinrichtung 1 hin gezogen, so wird 
Qber den Endbereich 41 eine Biegekraft auf den Ab- 15 
schnitt 35 ausgeQbt, die den Abschnitt 35 krOmmt. Der 
Schlauch 39 begrenzt hierbei den radialen Abstand der 
Kabelseele 29 von dem Abschnitt 35, v/obei sich Krum- 
mungsbogen von bis zu 180° einstellen lassen. 

Die Justiervorrichtung 25 ist als Spindeltrieb ausge- 20 
bildet und umfaBt ein FOhrungsrohr 47, welches unter 
einem Winkel von etwa 45° zum FUhrungsschaft 7 von 
dem Befestigungsrohr 15 abstcht in dem FQhrungsrohr 
47 ist ein GleitstQck 49 verschiebbar, welches Qber eine 
Schraubbefestigung 51 oder dergleichen fest mit dem 25 
patientenfernen Ende der Kabelseele 29 verbunden ist 
Das GleitstQck 49 hat eine in Schieberichtung veriaufen- 
de Nut 53, in die ein am FOhrungsrohr 47 gehaltener 
Vorsprung 55 eingreift und das GleitstQck 49 drehfest 
aber verschiebbar, in dem FQhrungsrohr 47 fuhrt Auf 30 
das dem Befestigungsrohr 15 abgewandte Ende des 
Fflhrungsrohrs 47 ist eine Oberwurfmutter 57 aufge- 
schraubt, die in einer zentrischen Gewindedffnung 59 
eine Gewindespindel 61 aufnimmt Die Gewindespindel 
61 iragt an ihrem auBerhalb des FQhrungsrohrs 47 gele- 35 
genen Ende einen Stellknopf 63 und ist an ihrem im 
FQhrungsrohr 47 gelegenen Ende drehbar, aber axial 
fest, mit dem GleitstQck 49 gekuppelt Das GleitstQck 49 
tragt hierzu einen Zapfen 65, der in eine Umfangsnut 67 
der Gewindespindel 6! eingreift 40 

Um sicherzustellen, daB eine Drehbewegung der 
Handhabungseinrichtung 1 um die Achse des Betati- 
gungskabels 3 trotz eventuellcr drehelastischer Eigen- 
schaflcn des Kabelmantels 9 zu einer entsprechend gro- 
Bcn Drehung der Zange 5 fQhrt, ist die Kabelseele 29 ais 45 
Hohllitze ausgebildet Die Hohllitze umfaBt, wie Fag. 3 
zeigt, mehrere. beispielsweise fQnf, mit gleicher Stei- 
gung aneinanderliegend gewendelte Adern 69, die einen 
13ngs der Kabelseele verlaufenden Hohlkanal 71 um- 
schlieBen. Eine Hohllitze dieser Art ist biegeelastisch, 50 
jedoch verdrillsteif. und Qbertragt das auf die Handha- 
bungseinrichtung 1 ausgeubte Drehmoment drehsteif 
auf die Zange 5, so daB der gekrOmmte Abschnitt 35 
und/oder die Zange 5 im Korper des Patienten ge- 
schwenkt werden kann. 55 

Bei der Handbetatigungseinrichtung nach Kg. 2 
greift zur axialen Fuhrung des Gleitstucks der am Rohr 
47 befestigte Vorsprung 55 in eine Nut 53 des Gleit- 
stQcks49, 

Bei der AusfQhrungsform nach Fig, 4 greift hingegen eo 
ein Vorsprung 155 am GleitstQck 49 in eine Nut 153 im 
Rohr 47. AuBerdem ist bei der AusfQhrungsform nach 
Fig. 4 in der Deckwand der Oberwurfmutter 57 eine 
Sicherungsschraube ICO vorgesehen. mittels der die auf- 
geschraubte Oberwurfmutter 57 an dem Rohr 47 zu 65 
sichcrn ist 
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